El projecte InSiTrate: la bioremediacio de nitrats

Irene Jubany
Barcelona, 7 d’abril de 2016
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http://insitrate.ctm.com.es/ca
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https://youtu.be/-1LDZco64f8

meimate  Objectius del projecte

v Estudiar la viabilitat técnica, ambiental i econdmica. Comparar la tecnologia amb altres
estrategies d’eliminacid de nitrats de |'aigua subterrania.

v" Desenvolupar una eina innovadora basada en un model matematic per dissenyar |'estratégia
optima de bioremediacio, la planta pilot i predir el procés de descontaminacid in situ.

v" Fomentar la acceptacidé de la tecnologia in situ per part de la societat. Involucrar als grups
d'interes en el desenvolupament i aplicacio de la tecnologia.

v’ Estudiar la extrapolacié de la tecnologia a nivell Europeu i demostrar el potencial d’aplicacid.
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msiTvate  En qué es basa la tecnologia?
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nSiTreate  EN que es basa la tecnologia?
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InSi\Trate Tasques del projecte

TASCA

Seleccio6 de la font de carboni (materia organica)
Caracteritzacié de 'emplagcament

Disseny del sistema

Construccio del pilot

Operacio del pilot

Avaluacié economica i ambiental

Extrapolacio de la tecnologia
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102 €\ Tt Seleccié de la matéria organica per a la desnitrificacié

Objectiu: Seleccionar en base a experiments de laboratori la materia organica més optima
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5 Substrats per a una avaluacio tecnica a escala del laboratori:
malasses, acid acetic, glicerol, glucosa, residus de la industria dels sucs de fruita
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1€\ Tt Prospeccid de la matéria organica per a la desnitrificacid

EXPERIMENTS EN COLUMNES

Temperatura: 202C

Alimentacid: aigua subterrania + 30 mg/L carboni organic

Cabal: 7 mL/h
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Time (d) seleccionada per als experiments de

desnitrificacio
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1 € Mt Localitzacio de la planta pilot

Sant Andreu de Llavaneres

vulnerable
nuamero 2
MARESME

[ Acceptable chemical levels of contamination
[ Unacceptable chemical levels of contamination
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10 €\ Twata Caracteritzacio de I'emplagament

v’ Inventario, SIG y piezometria .
_— v’ Construccid piezOmetre

d’investigacio
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1 )\ Tonter Caracteritzacio de I'emplagament

Caracteritzacié quimica de l'aquifer

Nitrate concentration
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12 €1 Toarter Disseny del sistema pilot

Abast del model
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Caracteristiques del model

* 3D:entre -50 y 156 msnm

* Dimensions de 4535 x 2720 m (3,8 km?)

* Malla de 3.500.000 tetraedres

* El modelo simula els materials quaternaris
costers, de pendent i del fons de la vall

* 2 zones de K: al-luvial de la riera (2,25 m/d) i
la resta del model (17 m/d)

+ pozo 1(30m)
AA ® pozo 2-1 (45m)
* pozo 2-2(22 m)
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Disseny del sistema pilot
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POUS
D’'INJECCIO
DE MATERIA
ORGANICA

NITRATS

NITRATS R
N\

Cabal d’extraccio: 2.5 L/s

POUS DE
CONTROL
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POU D’EXTRACCIO

NITRATS
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" NITRATS

ZONA NO
SATURADA

NITRATS

NITRATS

Monitoritzacié en linia: cabal d’extraccidé d’aigua, nitrats en el pou d’extraccid,
nivells piezometrics en els pous d’injeccid, estat de la planta

eurecat

Centre Tecnolagic de Catalurya

cl'm AMPHOS?

I RE THCRELE

[] catalanade
PERFORACIONS



* Xk
*
*

*
*

* x
P

European

Commission

eurecat

Centre Tecnolagic de Catalurya

EEWTAF TECRILTGIL

AMPHOS?

[] catalanade
PERFORACIONS



In S\ Trate Construccio de la planta pilot

¥ E‘:x"“”"m:_ . |

R
==y

s\

;;‘:~l"lt"f -
=

eurecat

Centre Tecnolagic de Catalurya @

¢ yos=  [1catalanade
cim AMP PERFORACIONS




msiTate  Seguiment de la planta pilot

Percentatge d'eliminacio de nitrats a la zona d’estudi
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20-25 % eliminacié en Pou extraccio 70-90 % eliminacio en PZ-1i PZ-2
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1nsiTvate  Seguiment de la plant pilot

Altres parametres de seguiment:

Oxigen i redox: creacio de zona anoxica de reaccio

Nitrit: no es detecta (< 0.5 mg/l)
Materia organica: Constant (= 1 mg C/I)

Amoni: no es detecta (< 0.1 mg/l)

Pendents resultats de:
Composicié microbiologica de l'aigua
Fraccionament isotopic

Altres parametres: Fe i Mn
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nsiTrate  Tasques a partir d’ara

- Validar la capacitat maxima de la tecnologia

- Avaluar estrategies de manteniment dels pous
- Calibrar el model de simulacio del sistema

- Avaluar els costos — viabilitat economica

- Avaluar la sostenibilitat — viabilitat ambiental

- Escalat de la tecnologia

- Extrapolacio a altres emplacaments
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Conclusions

La desnitrificacio in-situ és factible en aquifers al-luvials

Es poden aconseguir reduccions del 80-90 % del nitrat

La configuracid ideal requeriria més pous d’injeccid per a
minimitzar la dilucié6 amb aigua no tractada

Caldria una etapa de filtracioé per a reduir el contingut bacteria de
I'aigua tractada, prévia a la desinfeccio

L'operacio de la planta és automatica i no requereix personal

La tecnologia requereix un manteniment periodic dels pous
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ole Ajuntament de
SANTANDREU DE LLAVANERES

F‘ | Agéncia Catalana
LIFE12 ENV/ES/000651 de Aigua
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/Podeu seguir-nos a: |
; Insitrate.ctm.com.es
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